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"_.Elektrolysa se rtutovou kapkovou kathodou.

Dr. J. Heyrovsky

Uvod. .

Projesor B. Kutera zavedl (Drud. Ann.
11; p'698, r. 1903) pro presné méfent povrclio-
*:vého nap&ti polarisované rtuti' metodu vézeni
kapek. Pfi této metod& polarisujeme ‘rtut ka-
pajici zyolna z 1izk¢é kapildry do roztoku,: p¥i
temZ druhou elektrodou je vrstva rtuti na dng
nadobky. Vyeladky Jeho mefeni jsou shodné
s vysledky pivodni Lippmannovy meto-
dy, pFi niZ polarisovand rtuf zistdvd uvnitf

kapildry; oba zpiisoby ddva)i stejné »elektro-.

kapildrni paraboly«. znizoriu)fct vztah mezi-
‘povrchového nap@ti mezi rtut! a roztokem
k polarisujici elcktroniotorické sile, metoda
- Ku&erova jest viak .pFesn&jsi.

PFi pracich touto mietodou. bylo pozorovi-
no, Ze se na kapkéch rtuti, Cinfme-li je katho-
dou, v neutrdlniin a alkalickém prostfed! i pFi
zracné polarisaci vodik nevyviji a Ze spife
vznikne amalgama i nejpositivngidich kovii.
Proto se zddla takovdto kapkovd elektroda
vhednou ke studiu kathodického vylucovgni
se kovil, jeZ by jinak rcagovaly s vodou, da-
vajice vodik, jako jsou kovy alkalii a kovy
alkalick§ch zemin,

Kromé& tohoto nesnadného vyvoje vodiku
tili velk¢ho »pFepitic disté kapalicl rtuti, po-
skytujz kapkovd kathoda také jiné vyhody:
v okoll elektrody se stikéd nisledkem automa-
tického nichani odpadavajicimi kapkami stdle
novy Cisty povrch rtuti s roztokem, &mz se
odstrafiuje 2ména koncentrace v okoll elek-
trody, "t. zv. »koncentradni polarisacee, jeZ
linak vidy rudi meéFenf polarisalni; dale kap-
ky dopadajicf do rtuti na dng, jeZ slouZi. za
anodu, michaji roztok i tam. Tato vrstva rtuti,
pokryvajici dno niadoby, udrZuje v roztoku

chloridi nebo hydroXydfi b&hem polarisace
zndmy potencidl elektrod kalomelovych hebo
merkuri- -oxydovych, na n&Z miizeme potencial
polarisované kathody vztahovati.

S takovymto uspofadanim lze na kapkéch
1tufi vyludovati z vodnych roztokd i kalcium
a magnesium dfive, ngZ se po&ne vyvijeti vo-
dik, a tvokent jejich amalgam lze tak podrob-
né sledovati. .

Jiz prostym stanovenim vdhy kapek nebo
doby kapek polarisované rtuti 1ze vySetFiti
snadnost, s nfZ ge kov na rtufové kathodg vy-
luuje. Jakmile totiZ nastane elekirolysa roz-
toku a na kathod® vznikd amalgama, nelze po-
larisovati rtuf na vy3si potenclily a vdha ka-
pek, JakoZ | doba kapek se ddle pFi zv&tSovan{
polarisujicl “elektromotorické sily (zkricen®
E. M. 8) nemi¥n!,

V tom bod& se zméni pak elektrokapildrnf

parabola a kfivka postupuje- rovnob&ing

s osou fiselek (viz obr. 1).

Graf na obraze 1., znézoriinjici zménu po-
vrehového napti rtuti polarisované v deci-
normdlnich roztocich chloridh pFislusnych ka-
ticutil, ukazuje fadu. podle niZ se kovy s vEtsi
nebo mensf ochotou na kathod® vyluduii, Vy-
sledky nejsou viak fipln& p¥esné, nebof ohyb
paraboly zd'eZi, jak se shledglo. na podmin-
kdch uréuicich intensiiu_prochizejictho prou-
du, t. §. na velikosti a rychlosti kapek, kon-
centraci roztoku a rozmérech niddoby.

Av&ak mnohem pFesnéjsf metoda, jiZ lze vy-
luCovéni se kovit na kapkach rtuti od pog&at-
ku ptesng sledovati, spotivd ve mé&feni veli-
kosti proudu zpfisobeného polarisaci, t. j. ur&e-
nim t. zv. kFivky intensity a nap&ti. Pojednéni,

je tuto nésledule, popisuje takovd mEfeui.
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Nové pohledy na analytickow chemii*
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Tudwila. moranova@nion.cz
Doslo 23.6.23, pfijatoe 7.8.23

Flektrochemicka detekee biomolekul se neustile posouva a mé velky potencial vyusiti v Klinické praxi. V peslednich
letech je Kladen diiraz na pfesné a rychlé stanoveni biomarker(t na bazi nukleovyoh kyselin — DNA a RNA, Znadna dést
vyzkummych projektii viak nereflekmje pozadavky na demonstraci vyvinutych metod na klinickém materialu, coZ jejich
aplikadni polencidl mmadné smizwje. Klincky malerial vnddi do vyzkumu oprot medelevym vezorklm v variability
aprace s nim vyZaduje specifické podminky. Problém ziskéavani Klinickeho materialu pre vyzkumné (éely z velke asti Fedi
banky bialogického materidlu, kleré mohou nabidnout vzorky a data vhodné pro konkrétni vyzkumny zimer.

Klidova slova: biosenzor, izotermalni amplifikaéni techniky, elektrochemie, biomarker, bicbanka
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\’cmna a presna diagnostika 7hm1bnych nadorovych rorské studinm. ¥V dobé svéhe siudia abselvovaia zahranic-

o md v soudasné ficing velly vliv na Osp&$- i st na Universidad Comphense de Madrid ve Spanéi-

nost jejich terapie, nebot” zde plati, Ze &m diive je nemoc sku pod vederim profesoriy Sux:mv Campuzano. Aktndlné

odhalena, tim 1épe je 1éditelnd. K tomuto Géeln slouzi né- Je 5p u 14 publikaci, h-index 7. 1 Sasné dobé

dorové biomarkery, které¢ mohou pomoci odhalit Skodlive se vénuje viesinimy vizkumnému projekiu zamérendmu na

zmény v téle diive, nez se ohjevi prvni symptomy’. wvof Amsfshmc}wmmﬁych msmd pro derekei lidského

Nadorove onemocnéni je charakteristicke nekontrolo- k pacienii. V roce 2623

vanym délenim bunék, emui predchad anény na Grovod z:skﬂbl Cenu Melrukm a ne_(k;m publikaci mladéito
nukleavieh kyselin a nasledné proteinové skladby bundk. chemika v oblasti elekitroanalytické chemie

* Tento pHspévek je soudasti seridlu Nové pohledy na anal ytickou chemii sponzorovanéhe
n Mel‘[ohm firmou Metrohm Ceska republika s.r.o. (www.metrohm.cz) a zahrnujiciho jak prispévicy
mladych kolegl (Rising Stars in Analytical Chemistry), tak 1 kolegl na vrcholu jejich
publikaéni aktivity (Experienced Researchers), piipadné i vitanou kombinaci abojiho.
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L. Mordiwvi a spol.

Diagnostika nadorovich biomarkerii ma svd specifika,
nebat poticbuje odhalit zmény 7 poitkn velmi maléha
mnozstvi bunék, Obeené lze fiel, ze jsou zde Kladeny
naroky na celkovou eitlivost metod. Tdedlni nadoroy
murker musi byt jednak vysoce Ikafové specilicky, a siro-
vl sehwopuy rozlisit benignd  (nezhoubnd) a maligni
{houbne} onemocnéni. MiZe se jednal o celou skalu mo-
Iekul od rizngeh tvph nukleovych kysclin, pres profeiny,
lipidy a7 po nejrizngéjsi melabolity, & signdlni molekuly
Jgjich detckee, #asto pouze na urovni zmén jcjich hladin,
mitve pomoci zachytil jiz Tand stidia naderovich onemoc-
néni, klerd je podeba identilikoval eo nejméng invazivaim
Zpiisobem (diagnosticky biomarker), nebo charakterizovat
phipadnou odpoved” na 1é¢bu (prediktivd biomarker), &
chovani a vywoj nddoru v prihéhu 1ééhy (prognosticky
biomarker)

Y soutasné dobt jsou nejpouzivandj metody detek-
ce biomarkeri na béei nukleovich kyselin zalofené na
polymorasové fotczové realed (polvmerase chain fenction,
PCIRY, specifickyeh sekvenei u‘luomwence in
sim hybridization, FISH), nebo sekvenovéni nové peng
ce {nexl generation sequencing, NGS). Tylo rulinni techni-
kv, vwudivagici predeviim optické metody, jsou zalozend
na pozorovani zmény barvy (kolorimetrie), uorescence
(fluorimetric),  luminiscence  (luminometrie),  a dal¥ich
optickveh viasmosti. Obecné je detekce biomarkeri na

Tabulka T
Srovnani podminek amplifik
7obrazent v¥slednieh produkt reakei

Chem. Listy 217, $95-63 (2023}

grovni nuklecvich kyselin, . DNA nebo RNA. casové
i finann® narond a fasto veraduic presnost stanoveni
Jednoho mulovaného nukleotidu nebo delekel nékolika
milo kopii INA molekul® % 7 téchto divodii je patrny
winieny trend ve viveil biosenzorl, kleré ve spojeni
s citlivou elektrochemickon dotcke! skitaji fadu vihod,
mapE. v rychlost, nizsi finanéni o instrumentialni narog-
nest, nebe meknost paralelni detckee vice vzorkil ¢ bio-
markeril najednou. Navie v kembinaci s inovativinimi stra-
tegicmi, jako jsou izotermdlni amplifikaéni techniky
(IATY, vmacené mukleolidy, protilatky, nanomaleris
a speeilické hy bridizadnd sondy, je moiné dosdhnowt ulira-
vysoké citlivosti a sclektivity
IAT predstavuji Casovd cfchktividisi aliemativu kla-
sické PCR, protoze cela reakce probiha pfi konstantni
teploté. Termocykler potiebny pro PCR tak miize bil na-
hrazen termoblokem, nebo v pfipad® &povyeh technologii
odporovym élinkem. Za posledni (1 dekidy bylo vvvinula
ndkulik TAT, 7 nieh# mezi nejéastdi pousivand pathi v,
LAMP {Joop-medialed isothermal amplification), RPA
ceombinase pulvmu ase amplification) a RCA (rolling-
cirele amplification}™” (porovnini jednotlivieh purametrt
ml.tml\iztah i}
LAMP je nejrozsifendisi 1AT, Kera vv7aduje 4—6
speeitickyeh primerd, a u kieré dochdzi ke tvorbe smyvéek
(loop), specifick¥ch struktur ve tvaru €inky (dumbbell’

h technik — Gas reakoe, typ amplifikacni reakee, podel nutnjch primeri a schematické

Reakee “Irvini I'vp Ieplota Poget Produkt
[min] [°C] primeril
60-130 evklickd 6095 2
exponeneidlnd
1AMP" 15-60 izotermalni 6063 46
exponencidlni
RPA® 20-40 izotermalni 3740 2
exponencidln
RCA? 20-30 izotermdlud 3740 1=z
Tinearni

*PCR — polymerase ehuin weaction, "LAMP — loop-mediated isothenmal amplifieation, “RPA — reeombinase poly merase

amplification, IRCA - rolling-gircle amplification
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M celou dobu jsme se domnivali, ze jsme OA
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V] Chemické listy byly dlouha léta v reZimu ,, Free to
read*, nebo téz ,, I'ree access* ci ,, Gratis access “, 1j. elek-
tronickd verze byla bezplatné dostupnd pro cCteni komuko-
li, ale zustdvala tradicni ochrana pomoci ,,copyrightu*.
Takze na zaver si dovolime polozit provokativni otdzku —
neni cas po vzoru ostatnich spolecnosti lehce poupravit
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tituliim jinych chemickych spolecnosti?

Jirt Jirat a Eva Dibuszova

Chemické spolecnosti (jejich Casopisy), Open Access a transformacni smlouvy, Chem. Listy 2023, 117 (6), 345.
DOI: https://doi.org/10.54779/chl20230345.
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