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1 Uvod
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dobu se vytvorena data ukladaji na CD-R disky. Objem dat piekrocil 1TB a jejich hodnota je
jen tézko vycislitelna. Kapacita, ktera pred nékolika roky budila Uctu i obavy z odpovédnosti
za jejich zachovani, je nyni zaleZitosti n¢kolika malo harddiski. Bezpecné uloZeni teSi
moderni archivaéni systémy, které uchovévaji data spolehlivé i pti velmi nepiiznivych
katastrofickych scénétich.

Typickou vlastnosti archivacnich systéma je, Ze jsou postaveny na neustale bézicich
kontrolnich procesech nad vice kopiemi dat a na zajisténi samoopravitelnosti béziciho
systému. Bezpecnost neni primarné postavena na spolehlivosti nosice, ale na bezpe¢nosti

procesu. Systémy samoziejmé poskytuji data on-line.

Naopak pii archivaci na CD-R (DVD-R, DVD+R, dale jen CD) se nezavisle na poctu
zaloznich kopii spoléhdme na statické vlastnosti zaznamu dat na mediu a na jeho odolnost
proti pusobicim destruktivnim vlivam. Data nejsou obvykle k dispozici on-line. Piesto je
uzitecné se zamyslet se nad archivaci dat na CD-R, protoZz je stale jeSté¢ béznou praxi.
Zkusenosti s desetiletou archivaci cca 10 000 CD-R v NKCR jsou proto uZite¢né, zvIasté co
se tyka jejich vybéru a kontroly. O uloZeni se zminim jen pro Uplnost disky jsou archivovany
pii béZnych teplotach do 20° C a pfi nizké vihkosti do 30 %, ale tyto hodnoty ziejmé nejsou
kritické. Disky se pouZivaji velmi ziidka a s nejvétsi opatrnosti, obvykle jen pro vytvoieni
kopie nebo pro méteni. Disky se vystavuji pasobeni svétla jen na nezbytné minimum pfi
manipulaci.

2 Spolehlivost CD-R je v principech

Spolehlivost disku je zajisténa mnoha zpusoby, pro naSe Gcely si vSimnéme nasledujiciho
vyznamného principu. Pti ¢teni CD se pripousti, Ze zaznam je vZdy tak trochu po3kozen.
K uzite¢nym datam jsou proto na disku zaznamenana pomocna ,nadbytecnd‘ data, ktera tvoii
cca 30 % objemu dat zaznamenanych na disku. S pomoci této ,,rezervy* (redundance) lze
rekonstruovat puvodni zaznamenana data i pfi vyznamném poSkozeni disku. Disk je stejné
dobte pouzitelny, nezavisle na tom jak je tato rezerva vyuZivana. Disk prestava byt citelny,
kdyZ se tato rezerva vycerpd z jakéhokoli divodu. Rezerva se vycerpava soucasné tremi
zpusoby:

1. pocétecni technologicke vlastnosti média

2. starnuti média, degradacni procesy

3. poskozeni pii pouzivani.

* AiP Beroun s.r.o., U Stadionu 157, 266 01 Beroun
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Neptijemné je, Ze o prvnich dvou Ubytcich obvykle nic nevime a zatimco poskozeni ¢i
znecisteéni disku je viditelné, ostatni dva vlivy nejsou patrné. UZivatel je muZe ovlivnit jen
malo a nejvice je ovliviuje pii nakupu media.

3 Media v desetileté historii pouzivani CD-R v NKCR

Vlastnosti medii nakupovanych a pouZivanych pro archivaci v NK se v prabéhu let ménily
velmi vyznamné. Lze rozeznat tato obdobi:

1. Drahé, ale kvalitni nosi¢e se zlatou reflexni vrstvou. Tato CD-R byla uréena
piedevSim pro profesionalni pouziti, méla dobré a velmi stabilni vlastnosti.
Redundance byla celd rezervovana pro starnuti a poSkozeni pti pouzivani. Pro
archivaci dat to byly poklidné prvni ¢tyfi roky.

2. Po roce 2000 postupné klesaly ceny medii a vypalovacek natolik, Ze CD-R se stalo
populadrnim mediem piedevsim pro kopirovani hudebnich diskd.. Archivace se stala
vedlejSim zpasobem vyuzivani. Pribyvalo vyrobca a zacal mezi nimi tvrdy
konkurenéni boj o nejvétSino spotiebitele, zakaznika zaméteneho na kratkodobou
spotiebu, nikoli na kvalitu (audio disk hraje, kdyZ stejné poSkozeny CD-ROM je jiZ
davno nepouzitelny). Dusledkem byl strmy a ptijemny pokles cen, ale také neptijemny
pokles kvality, podminény snahou o maximalni efektivitu. VVyrobci se nesnaZili, aby
rezerva zustala zachovana pokud mozno celé pro uZivatele. Trh zaplavila velmi levna
CD, bez problému vyhovuji pro audio, produkovana ve velkém, obvykle na vychodg.
To vedlo k potizim tradi¢nich a solidnich vyrobcia a jejich rezignaci na Spi¢kovou
kvalitu.

3. Technologie se dal vyviji a zdokonaluje, ale je jen mala motivace zvySovat kvalitu.

4. Technologie se optimalizuje s ohledem na komer¢né dobte vyuZitelnou rychlost
zaznamu.

5. Technologie se zlepSuje dale, zvySuje se kvalita, dochazi ke stabilizaci trhu.

4 Rozptyl v kvalité medii

Krome vySe uvedenych vliva, které probihaly v dlouhych ¢asovych obdobich, je vyznamné
také to, Ze vyroba medii ma z hlediska kvality periodicky charakter. Ve vyrobé jsou
z hlediska kvality tti faze:

1. Bezprostiedné po zahajeni vyroby jdou media do odpadu. Je pochopitelna snaha tuto
domu co nejvice zkratit. Obvykle jiZz po dosaZzeni trhem akceptovatelné kvality jdou
disky k zakaznikovi. Kvalita se béhem dalSi uklidnéni vyroby postupné zvysuje.

2. Stiedni ¢ast — do vyroby se nezasahuje, nejvyssi kvalita.

3. Zaveérecna cast — kvalita se postupné zhorSuje, po dosazeni minimalni akceptovatelné

kvality je proveden opravny zasah do vyroby, vyroba zac¢ind znovu.

Rozptyl moZnych vlastnosti medii pii jejich ndkupu znaény a nahodny, protoZe nelze
zjistit z které faze vyroby medium pochazi. Pro prodejce i vyrobce je obchodné problematické
nabizet vybér (obchodné: ,vSechny naSe disky jsou nejlepsi“). ldealni je piima dohoda
s vyrobcem, coZ bylo vyuZito v naSem pripadé. Jiné feSeni je dohodnout se s prodejcem medii
na ovéieni vzorka z pravé prodavané SarZze a v ptipadé dobrého vysledku z ni koupit
jednorazove vetsi mnozstvi.
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5 Nezbytnost méieni kvality medii

Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze pokud chceme zodpovédné archivovat data na CD musime
mit moznost vybrat si media a méfit jejich vlastnosti, zvlaste mérit vySe uvedenou ,,rezervu®.
Mgieni je tieba pro:

= vybér media,

= pro kontrolu provedeného zaznamu,

= pro kontrolu vzorka z uloZenych disk, aby bylo zachyceno pripadny vliv starnuti.

Mgfit je treba bezprostiedné po provedeni zdznamu, aby v piipadé nedostatecné kvality
mohl byt zaznam ihned opakovan a aby do archivu nebyl uloZen disk, ktery ma jiz od poc¢atku
horsi ,,rezervu®.

M¢ieni také upozorni na starnuti vypalovaci mechaniky. Pii dennim vypalovani muze byt
vhodné mechaniku vymenit jiz za rok. Méteni diska je vhodné po ¢ase opakovat na vzorku
archivovanych diska a pfi zaregistrovani vyznamného poklesu ,rezervy“ data ze starSich
diska zkopirovat na nova media. K tomuto doposud nebylo nutno pristoupit.

6 Nové moznosti

Ceny profesionalnich pristroja dovolujicich méfit digitalni i analogové vlastnosti zaznamu se
pohybuji ve stovkach tisic korun a jsou pro ucely mén¢ rozsahlé archivace na CD neefektivni
a nedosazitelné.

V navaznosti na nové vypalovaci mechaniky (mame vyzkouSeno LiteOn) se objevily
programy umoZznujici mérit digitalni charakteristiky zaznamu. Nové verze znadmého
vypalovaciho programu NERO, zacinaji také tuto moznost nabizet. Méfeni timto zpasobem
sice neposkytuje informace o analogovych vlastnostech snimaného signélu, avsak informace
0 c¢innosti signalového procesoru (takzvané digitalni vlastnosti) jsou v dobré korelaci
s profesionalnimi méricimi pristroji. Tak se tyto velmi levné a dostupné néstroje stavaji
dobrym pomocnikem a pouZzitelnym nastrojem pro kontrolu CD.

7 Kompletni zméreni archivu a praktické zkusenosti

Kompletni zméteni archivovanych CD bylo provedeno v roce 2001. Statisticky rozbor dat
neprokazal ve sledovaném obdobi vyznamny vliv ¢asu na hodnotitelné parametry CD-
zaznamu. Naopak, prokazal se vyznamny vliv poc¢atecni kvality media a vypalovacky.

Vzhledem k prostoru v paskovém datovém Glozisti CDH-NKCR bylo dohodnuto, Ze data
dosud archivovana vyhradné na CD-R budou uloZena v kopii také do tohoto uloZisté. Prace
probehly v tomto roce a nebyl zaregistrovan Zadny problém s ¢itelnosti archivovanych diska.

Starnuti jakychkoli medii je jistota, se kterou musime pogitat.

Pokud neni zajisténo opravdu spolehlivé uchovani dat jinymi prostredky, je nutné zajistit
sledovani ,,rezervy*, protoZe z principu nelze vyloucit rychly narast chybovosti.

Vysledky v3ak dovoluji zavér, Ze archivace na CD muZe mit své opodstatnéni, nezbytnou
podminkou je kontrola stavu archivu alespon na zakladé vhodné vybranych vzorki.



